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Prufungsantreg gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Verfahren zur Erzeugung von Protoin-Hydrolysaten aus animalischen und/oder vegetabilen Substraten 

Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Erzeugung von 
Proteln-Hydrolysaten aus animalischen und/oder vegetabi- 
len Substraten durch Zerkleinem der Substrate, Erhitzen des 
zerkieinerten Substrats r Anmaischen des erhitzten Substrats 
zu einer pumpfahigen Masse, AufschlieSen des ange- 
maischten Substrats mlttels elektrischer Entladungen und 
Abtrennen der wa&rigen Phase des Aufschlusses von fasten 
und nlcht wassermischbaren flussigen Ruckstanden, bei 
dem die Temperatur wfihrend des gesamten Verfahrens 
unter der Koagulationstemperatur von BweiB gehalten wird 
und die Anmaischung mit aus dem Aufschlufc erhaJtener 
wfiBriger Hydrolysatphase vorgenommen wird. Das gewon- 
nene Hydrolysat ist bei einer Arbeitstemperatur von unter 
70°C frei von Mikroorganismen. Bet herkommlichen Verfah- 
m ren wurde diese Sterilitat und dieses Arbeftsergebnis nur 
durch Arbeiten mtt Zeit, Druck oder Sauren erreicht. Die im 
Hydrolysat befmdlichen AminosSuren sind frei trennbar und 
gehen durch das genannte Verfahren weder in Bindung noch 
werden sie durch Hitze, Druck oder Sauren Instabii. Men- 
genveriuste der einzelnen ErweiBbausteine werden durch 
das neue Verfahren ausgeschiossen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung 
von Proteinhydrolysatcn aus animalischen und/oder ve- 
getabilen Substraten, bei dem die Substrate zunachst 
zerkJeinert und danach erhitzt und zu einer pumpf&hi- 
gen Masse angemaischt werden, wonach ein AufschluB 
des angemaischten Substrats mittels elektrischer Entla- 
dungen und eine Abtrennung der waBrigen Produkt- 
phase des Aufschlusses vorgenommen wird. 

Schlachtnebenprodukte und Rohstoffe pflanzlicber 
Natur aus der Landwirtschaf t und der industriellen Ver- 
wertung Iandwirtschaftlicher Produkte stellen an und 
fUr sich wertvolle Rohprodukte far darin enthaltene In- 
haltsstoffe dar. Ein Problem ist aber die kostengunstige 
und einfache Gewinnung dieser Inhaltsstoffe. Insbeson- 
dere animalische Schlachtnebenprodukte, wie Haute, 
Haare, Borsten, Federn, Knochen, Fleischteile, Blut, eta 
entziehen sich weitgehend einer einfachen und kosten- 
gOnstigen weiteren Verarbeitung, was ihre Inhaltsstoffe 
angeht Dabei stellen die darin enthaltenen Proteine ei- 
ne wertvolle Quelle industrieller Rohstoffe dar, die bis- 
lang nur unzureichend genutzt wurde. 

Aus DE-A-37 13 179 ist bereits ein Verfahren zur Ge- 
winnung von Gelatine und diese enthaltenden Produk- 
ten bekannt, bei dem kollagenhaltiges Ausgangsmateri- 
at in einem waBrigen Medium mit Hilfe von elektrischen 
Strom aufgeschlossen wird. Als kollagenhaltiges Aus- 
gangsmaterial kommen dabei animalische Schlachtab- 
gange zum Einsatz. Der AufschluB erfolgt mit einem 
elektrischen Entladungsstrom mit kurzzeitigen Entla- 
dungsimpulsen. Erhalten wird bei dem Verfahren ein 
kollagenhaltiges Material das insbesondere als Leim 
Verwendung findei 

Die in diesem bekannten Verfahren zum Einsatz 
kommende Entladungsvorrichtung ist an und far sich 
bekannt und wurde fur eine Reihe von Einsatzzwecken 
beschrieben, darunter den oben angegebenen. 

Ferner betrifft DE-A-27 50 149 ein Verfahren zur 
Herstellung keratinartigen Proteins, bei dem Keratin 
mit Sattdampf unter Druck hydrolysiert wird. Die Be- 
dingungen dieses Verfahrens sind recht drastisch und 
fahren zu hohen Kosten und einem chemisch verander- 
ten Produkt 

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren, mit dem die in 
animalischen und vegetabilen Rohstoffen, insbesondere 
Schlachtnebenprodukten und landwirtschaf tlichen Roh- 
stoffprodukten enthaltenen Proteine einfach und weit- 
gehend rein abgetrennt werden k&nnen. 

Dieses Ziel wird mit einem Verfahren der eingangs 
beschriebenen Art erreicht, bei dem die Temperatur 
w&hrend der gesamten Verfahrensdauer unter der Koa- 
gulationstemperatur der in dem Substrat enthaltenen 
Proteine gehalten wird und die Anmaischung mit aus 
dem AufschluB erhaltener waBriger Hydrolysatphase 
vorgenommen wird 

Als animalische Rohstoffe kommen Haute, Haare, 
Borsten, Federn, Knochen, Hornbestandteile, Fleischtei- 
le, Blut und dergleichen Schlachtnebenprodukte in Fra- 
ge. Als vegetabile Substrate kdnnen beliebige protein- 
haltige pflanzliche Produkte eingesetzt werden, insbe- 
sondere Abfallstoffe der Landwirtschaft und der land- 
wirtschaf tliche Produkte verarbeitenden Industrie. 

Die zum Einsatz kommenden Substrate werden zu 
Beginn des Verfahrens zerkleinert, beispielsweise mit 
flblichen MUhlen, Brechern, W&lfen und dergleichen. 
Dabei sollte eine m5glichst feine Zerkleinerung erreicht 
werden, da dies den spateren AufschluB der Substrate 



erleichtert und ihre Pumpfahigkeit f6rdert Hierzu kann 
das Substrat beispielsweise unter Zuhilfenahme von 
flussigem Stickstoff gekuhlt und dann mechanisch zer- 
mahlen w rdea Die zerkleinerten Substrate werden im 

5 nachsten Schritt auf eine Temperatur unterhalb der 
Koagulationstemperatur von Eiw iB erhitzt, vorzugs- 
weise auf eine Temperatur unter etwa 70° C, die auch 
w&hrend des gesamten Verfahrens beibehalten wird. 
Hierbei erfolgt eine Abscheidung ggf. vorhandener 

io FettbestandteUe, die aus dem Verfahren durch Ab- 
schftpfen, Ablaufenlassen oder Dekantieren entfernt 
werden. 

AnschlieBend wird das erhitzte Substrat zu einer 
pumpfahigen Masse angemaischt, wozu aus dem Auf- 

is schluB erhaltene waBrige Hydrolysatphase verwandt 
wird. In der Anlaufphase des Verfahrens, wenn noch 
kein Hydrolysat zur VerfOgung stent, kann mit Wasser 
angemaischt werden. Sobald genOgend waBriges Hy- 
drolysat zur Verfflgung steht, wird dieses zum Anmai- 

20 schen verwandt 

Dem angemaischten Substrat kdnnen Elektrolyte zu- 
gesetzt werden, die die Stromleitfahigkeit der Masse 
erhOhen. Diese Elektrolyte sollen mit dem Substrat und 
mit den Produkten keine chemischen Verbindungen ein- 

25 gehen und aus der Mischung mit einfachen Verfahren 
abtrennbar sein. Beispielsweise kdnnen hierzu in waBri- 
ger Phase I5siiche anorganische Salze oder organische 
Verbindungen eingesetzt werden, beispielsweise Koch- 
salz oder Zimtsaure. Eine ausreichende Stromleitfahig- 

30 keit ist aber auch ohne solche Zusatze gegeben. 

Das erhitzte und angemaischte Substrat wird an- 
schlieBend durch Einwirkung elektrischer Impulse in ei- 
ner Entladungsstrecke aufgeschlossen. Durch die elek- 
trischen Impulse werden die Zellen aufgebrochen und 

35 darin enthaltenes Protein freigesetzt und in die waBrige 
Phase aberfuhrt Die Proteine selbst sind als amphotere 
Stoffe polarisierbar und werden unter EinfluB d r 
Stromimpulse hydro lytisch gespalten, so daB sie — ggf. 
erst nach mehrmaligem Durchgang — in die einzelnen 

40 Aminos&uren aufgespalten sind. Auf diese Weise wird 
aus dem eingesetzten Substrat im wesentlichen reines 
Protein herausgeldst, w&hrend die verbleibenden Be- 
standteile im wesendichen in fester oder suspendierter 
Form zurflckbleiben. 

45 Im Anschlup an den — vorzugsweise mehrfachen — 
Durchgang durch die Entladungsstrecke wird das aufge- 
schlossene Substrat einer Trennstrecke zugefflhrt, in der 
zunachst die festen Bestandteile abgepreBt werden und 
anschlieBend die flQssige Phase, ggf. nach Filtration, ge- 

50 sammelt und entwassert wird Die Entwasserung kann 
beispielsweise durch Verdampfen der waBrigen Phase 
(unter vermindertem Druck) oder Gefriertrocknen er- 
folgen. 

Der Aufschlup des angemaischten und ggf. mit einem 
55 Elektrolyten versetzten Substrats erfolgt vorzugsweise 
im Elektroimpulsverfahren in einer an und fUr sich be- 
kannten Entladungsstrecke. Hierbei wird Qber einen 
Generator eine Hochspannung erzeugt Mittels Hoch- 
leistungskondensatoren werden Entladungen im Mikro- 
60 sekundenbereich erzeugt, beispielsweise 5 bis 30 Entla- 
dungen pro Sekunde, die aber an der Entladungsstrecke 
paarweise angeordnete Elektroden auf das Substratge- 
misch gegeben werden. Die Entladungen selbst haben 
eine Dauer von Mikrosekunden. Zur Technik wird auf 
65 DE-C-12 37 541 und 19 46 267 sowie auf DE- 
A-16 67 029, 17 92 572, 29 07 887 und 31 16 623 hinge- 
wiesen, wie auch auf die Arigaben in der DE- 
A-37 13 179. 
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Beim AufschluB werden im Substrat eingelagertes Ei- 
weiB und darin enthaltene Kollagene von der Zellstruk- 
tur geldst, treten aus der Zell aus und gehen in waBrige 
Lasting fiber. Die ImpulsstoBe der Entladungsstrecke 
werden so gesteuert, daB ein Verbrennen oder ine un- 
zulassige Temperaturerhdhung nicht eintreten. Hierzu 
ist eine TemperaturQberwachung von VorteiL Fur den 
Fall einer unzuiassigen Temperatursteigerung kann die 
Impulszahl zurflckgenommen oder das die Entladungs- 
strecke passierende Substrat gekfihlt werden, beispiels- 
weise fiber eine im Bereich der Entladungsstrecke an- 
oder nachgeordnete KQhlung oder separate Kfihlstrek- 
ke. Vorzugsweise wird die Temperatur des angeraaisch- 
ten Substrats vor Eintritt in die Entladungsstrecke so 
eingeregelt, daB die beim AufschluB auftretende Tem- 
peraturerhdhung zu einer Endtemperatur im zulassigen 
Bereich ffihrt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird vorzugsweise 
kontinuierlich durchgeffihrt Es wird dazu laufend Ron- 
stoff eingeffihrt und der Rohstoff mit bereits gewonne- 
nem Hydrolysat pumpfahig gemacht, wobei ggf. Elek- 
trolyte zugesetzt werden. Der Elektrolytzusatz kann 
ganz eingestellt werden, wenn das zum Anmaischen 
verwandte Hydrolysat einen hinreichenden Gehalt an 
elektrisch leitfShigen Produkten aufweist 

Als Endadungsstrecke wird vorzugsweise ein vertikal 
angeordnetes Rohr verwandt, daB an seiner Innenseite 
die paarweise angeordneten Elektroden aufweist. Die 
Elektroden bestehen beispielsweise aus Graphit Das 
Substrat passiert das Entladungsrohr vorzugsweise von 
unten nach oben, wobei die Strdmungsgeschwindigkeit 
vorzugsweise 1 bis 4 m/s betragt. 

Zur Verbesserung des Aufschliisses bis hin zu den 
freien Aminosauren kann das angemaischte Substrat 
mehrfach durch die Endadungsstrecke geffihrt werden, 
beispielsweise bis zu viermal, wobei ein Umlaufverfah- 
ren eingesetzt werden kann. 

Wird ein Umlaufverfahren verwandt, werden vor- 
zugsweise etwa 10 bis 50 Gew.-%, insbesondere etwa 
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Druck/Temperaturbedingungen sind Verfinderungen 
der EiweiBbausteine bzw. Aminosauren nicht zu ver- 
meiden, so daB ein weniger reines Produkt erhalten 
wird. Der Einsatz v n Enzymen ist ausgesprochen teuer 
und nicht in jedem Falle selektiv. ErfindungsgemaB wird 
dagegen die Freisetzung der Aminosauren ohne eine 
nachteilige chemische Veranderung erreicht Zusarn- 
men mit den EiweiBbausteinen freigesetzte Aromaten, 
Starken und Zucker kdnnen mit an und f fir sich bekann- 
ten Trennverfahren abgetrennt werden, das Aminosau- 
regemisch auf Obliche Weise aufgetrennt werden. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren gewonnenen 
EiweiBbausteine sind, je nach AufschluB und Trennbe- 
darf, rein verfugbar. Das erfindungsgemaB erhaltene 
Hydrolysat, das insbesondere ohne den Zusatz von 
Fremdwasser auskommt (ausgenommen in der Aniauf- 
phaseX hat einen Trockensubstanzgehait von 15 bis 
40 Gew.-% an freigesetzten Aminosauren. Bekannte 
Verfahren, die auf dem Zusatz von Fremdwasser beru- 
hen, erreichen einen Trockensubstanzgehait von 3 bis 
maximal 10%. Das erfindungsgemaB erhaltene Produkt 
ist nach der Trocknung ein rieseifahiges und im wesent- 
lichen geruchloses steriles Pulver bzw. Paste. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren nicht aufge- 
schlossenen Zellteile, Keratine, Gewebestrukturen, Lig- 
ninstoffe und Restmaterialien k6nnen nach dem Abf6r- 
dern/Abpressen weiter zu Futter- oder Dfingemittel 
verarbeitet werden. Da Sauren, Laugen und Chemika- 
lienzusatze nicht zur Anwendung kommen, fallen bei 
dem Verfahren Schadstoffe nicht an und beschrankt sich 
das Abwasser auf das aus dem Verfahren kommende 
Hydrolysatwasser, daB nach der Abtrennung der Pro-, 
dukte problemlos abgegeben werden kann. 

Bei herkommlichen AufschluBverfahren mit Sauren 
unter Druck und bei hohen Temperaturen tritt eine sehr 
starke Geruchsentwicklung durch den Zerfall von EU„ 
weiBbausteinen auf, der u. a. auf die Bildung von Mer- 
kaptanen zurfickgeht Im erfindungsgemaBen Verfah- 
ren wird dagegen mit vergleichsweise geringen Tempe- 



25Gew.-%, des in Umlauf befindlichen behandelten 40 raturen unter sehr schonenden Bedingungen in Abwe 

c..u^«- ui..... ..-j J — «- L — senheit von Chemikalien gearbeitet Es erfolgt daher 

kein Zerfall der EiweiBbausteine und damit keine Bil- 
dung von Gasen. Im erfindungsgemaBen Verfahren ist 
die Belastung mit Geruchsstoffen, abgesehen von der 
Behandlung der Rohstoff e, daher ausgesprochen gering. 

Die Erfindung wird mit Bezug auf die beiiiegende 
Abbildung naher erlautert, die eine Ausf Qhrungsform 
mit jeweils bevorzugten Verfahrensschritten darstellt 

Das tierische oder pflanzliche Substrat wird zun&chst 
einer Zerkleinerung 1 zugeffihrt, beispielsweise einem 
Qblichen Mahlwerk, und anschlieBend bei 2 erwarmt 
Das erwarmte Material wird mit einer Dicks toffpumpe 
3 in ein ZwischengefaB 4 mit Heizung und Ruhrwerk 
eingebracht und dort homogenisiert und auf die Verfah- 
renstemperatur aufgeheizt Das derart homogenisierte 
Material wird mit einer Dicks toffpumpe 5 in eine Trenn- 
vorrichtung (Dekanter) 6 gefuhrt, in der Fett und Was- 
ser abgetrennt und mittels einer Pumpe 7 der weiteren 
Verarbeitung zugeffihrt werden. Anstelle eines Dekan- 
ters kann auch eine Doppelweilenpresse eingesetzt 
werden. Bei fettfreien Substarten kann diese Stufe fort- 
fallen. 

Das die Trennvorrichtung 6 verlassende Material 
wird fiber eine Schnecke 8 in den Vorlagetank 9 mit 
Heizung und Rflhrwerk gefdrdert In diesen Tank 9 ge- 
langt fiber die Rflcklaufleitung 11 waBrige Hydroly- 
satphase zur Anmaischung des erhftzten und von Fett 
befreiten Substrats. 



Substrats ausgeschleust und durch frisches angemaisch 
tes Substrat ersetzt Das ausgeschleuste Substrat wird 
zur Gewinnung der waBrigen Hydrolysatphase weiter- 
behandelt, das mit frischem Substrat angereicherte Urn- 
laufmaterial erneut durch die Endadungsstrecke ge- 
ffihrt 

Die durch Abpressen der festen RQckstande und/oder 
Filtration erhaltene waBrige Hydrolysatphase wird zum 
Teil zu festem Produkt aufbereitet, zum anderen Teil in 
den Anmaischbehaiter zurfickgeffihrt, urn frisches Sub- 
strat anzumaischen. Im Anmaischbehaiter werden vor- 
zugsweise 10 bis 50%, vorzugsweise etwa 25% frisches 
Substrat mit 50 bis 90%, vorzugsweise etwa 75% waBri- 
ger Hydrolysatphase vermischt 

Das erhaltene Hydrolysat wird auf an und fur sich 
bekannte Weise in ein Pulver oder eine Paste fiberffihrt, 
welche beispielsweise als Grundstoff ffir die chemische, 
pharmazeutische oder Lebensmittelindustrie verwandt 
werden kann, aber auch als Futtermittei in der Land- 
wirtschaft 

Die bisher angewandten Verfahren zur Gewinnung 
der EiweiBbausteine aus tierischen oder pflanzlichen 
Ausgangsmaterialien beruhten alle auf der Verwendung 
von Sauren oder Enzymen und/oder erhdhtem Druck 
und erh6hter Temperatur. Nach dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren wird das Herausldsen von EiweiBbau- 
steinen aus der Zellmasse sehr schonend mit Strom er- 
reicht Bei Anwendung von Sauren und erhohten 
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Aus dem Vorlagetank 9 gelangt das angemaischte 
Substrat Qber die Pumpe 10 in einen Dosierbehaiter 12 
zur Impulsstrecke, der eine Heizung und ein Rfihrwerk 
zum Dosieren von Hilfsstoffen, beispielsweise des Elek- 
trolyten, aufweist Vom Dosierbehaiter 12 wird das an- 5 
gemaischt Material dann mit Hilf e einer Dosierpumpe 
13 zur Impulsstrecke 16 mit den Entladungselementen 
gefflhrt 

Der in der Impulsstrecke eingeleitete AufschluBpro- 
zeB erfolgt kontinuierlich. Vom Vorlagetank 9 wird fiber 10 
den Dosierbehaiter 12 lauf end Rohstoff zugeffihrt Die- 
ser Rohstoff wird mit bereits gewonnenem Hydrolysat 
angemaischt und damit pump- und flieBfahig gemacht 

Die Impulsstrecke besteht vorzugsweise aus einem 
vertikal angeordneten Rohr, daB von unten nach oben 15 
durchstrtmt wird Mit Hilfe der Dosierpumpe 13 und 
einer Zudosierpumpe 15 fflr Umlaufmaterial wird eine 
zutrflgliche Stromungsgeschwindigkeit von 1 bis 4 m/s 
sichergestellt, wobei der Durchsatz Qber einen Strd- 
mungswachter 30 fiberwacht und gesteuert werden 20 
kann, daB die jeweils bendtigte Verweildauer und die 
Temperatur eingehalten werden. 

Um einen vollen AufschluB unter schonendsten Vor- 
aussetzungen bezOglich der angewandten Stromstarke 
in Abhangigkeit von der Impulszahl/Sekunde zu errei- 25 
chen, wird das die Impulsstrecke durchstrdmende Mate- 
rial im Kreis gefahren. Es durchstrdmt die Impulsstrek- 
ke mehrfach, je nach Anforderung vorzugsweise bis zu 
viermaL Ober den Anmaischbehaiter 9 wird 25% ange- 
maischter Rohstoff zugefahren, 75% des in der Impuls- 30 
strecke behandelten Substrats werden in Umlauf gehal- 
ten, ausgeschleust werden 25% der jeweils in Umlauf 
befindlichen Menge. 

Das aus der Impulsstrecke 16 austretende Material 
gelangt in eine Leitung 17, die sich gabelt und einerseits 3s 
in einen Umlaufbehaiter 14 mit Rfihrwerk und Heizung 
bzw. KOhlung fflhrt und andererseits fiber eine Aus- 
schleusleitung und Pumpe 18 in einen Zwischenbehaiter 
19. Ober die Ausschleuspumpe 18 werden vorzugsweise 
10 bis 50% des aufgeschlossenen Substrats und insbe- 40 
sondere etwa 25% aus dem Umlauf genommen. 

Das in den Umlaufbehaiter 14 gelangte Material wird 
fiber eine Dosierpumpe 15 im Kreis zurfick in die Im- 
pulsstrecke 16 geffihrt Die Umlaufmenge selbst be- 
stimmt sich aus dem von Dosierpumpen 13 und 15 in 45 
Abstimmung mit dem Strtmungswachter 30 und einer 
Steuerung geftrderten Material Besondcrs bevorzugt 
sind 75% Umlaufmaterial und 25% zugemischtes ange- 
maischtes Substrat 

Das aus dem Verf ahren fiber die Ausschleuspumpe 18 50 
ausgeschleuste Material im Zwischenbehaiter 19 ge- 
langt fiber eine Pumpe 20 in die Trennanlage, in der 
geltates und ungel6stes voneinander getrennt wird. Die 
Trennanlage besteht vorzugsweise aus einem Dekanter 
21, einer Doppelwellenpresse 22 und einem An- 55 
schwemrafilter 23, aus denen jeweils Feststoffe bei 26 
ausgetragen werden und waBriges Hydrolysat fiber die 
Leitung 27 in den Hydrolysatbehaiter 24 gelangt Der 
Hydrolysatbehalter 24 ist fiber eine Pumpe 25 und die 
Rficklaufleitung 11 mit dem Vorlagetank 9 verbunden, 60 
in dem aufgeheiztes und f ettabgereichertes Substrat mit 
dem Hydrolysat zur Pumpfahigkeit angemaischt wird. 
Nicht in den Vorlagetank rfickgeffihrtes Hydrolysat 
wird der Lagerung bzw. weiteren Verarbeitung zuge- 
ffihrt, beispielsweise einer Feinfihration oder der Ami- 65 
nosaurenauftrennung. 

Die Auftrennung des aufgeschlossenen Substrats er- 
folgt — nach der Zwischenlagerung im Tank 19 — im 
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wesentlichen mit Hilfe des Dekanters 21, der Doppel- 
schneckenpresse 22 und der anschlieBenden Druckfil- 
tration 23, wobei Filterhilfsmittel (Aglomerate) zuge- 
setzt werden. Das dabei gewonnene Hydrolysat ist v61- 
lig steril und kann nach bekannten Verfahren weiter 
verarbeitet und insbesondere auf die einzelnen Amino- 
sauren hin aufgearbeitet werden. Das Hydrolysat selbst 
ist absolut steril und enthait nach dem Dekantieren, Ab- 
pressen und Filtrieren praktisch ausschlieBIich die je- 
weiligen Aminosauren. 

Die Hochspannung ffir die Impulsstrecke 16 wird mit 
Hilfe eines Generators 28 erzeugt Der Strom wird fiber 
einen Zerhacker und Hochleistungskondensatoren in 
MikrostdBen auf die Entladungsstrecke gegeben. Steue- 
rung und Kontrolle erfolgen fiber einen Oszillographen 
29 fur die Stromstarke und die Impulszahl/Zeiteinheit 
Der Strom ist ein diskontinuierlicher Gleichstrom. Er 
kann ein Impulsstrom oder Entladungsstrom sein, wobei 
letzterer fiber Kondensatoren erzeugt wird. Kondensa- 
toren einer Kapazitat von 5 bis 25 p.F und einer Impuls- 
haufigkeit von 5 bis 30 Impulsen/s haben sich als beson- 
ders gfinstig erwiesen. Es wird vorzugsweise mit Hoch- . 
spannung in einem Bereich von 2 bis 20 kV gearbeitet 
Die Feldstarke ist abhangig vom Durchmesser der Im- 
pulsstrecke und mengenabhangig, es kann bei Anlagen 
von 8 bis 10 t Stundenleistung bis zu 100 kV betragen. 
Spannung, Impulsfolge und Impulsdauer werden in Ab- 
hangigkeit vom eingesetzten Material so variiert, daB 
ein m6glichst vollstandiger AufschluB der Proteinbe- 
standteile des Substrats zu den einzelnen Aminosauren 
erfolgt 

Das gewonnene Hydrolysat ist, bei einer Arbeitstem- 
peratur von unter 70° C frei von Mikroorganismen. Bei 
herk5mmlichen Verfahren wurde dies Sterilitat und die- 
ses Arbeitsergebnis nur durch Arbeiten mit Zeit, Druck 
oder Sauren erreicht 

Die im Hydrolysat befindlichen Aminosauren sind frei 
trennbar und gehen durch das genannte Verfahren we- 
der in Bindung noch werden sie durch Hitze, Druck oder 
Sauren instabiL Mengenverluste der einzelnen Eiweifl- 
bausteine werden durch das neue Verfahren ausge- 
schlossen. 

Patentansprfiche 

!. Verfahren zur Erzeugung von Protein-Hydroly- 
saten aus animalischen und/oder vegetabilen Sub- 
straten durch Zerkleinern der Substrate, Erhitzen 
des zerkleinerten Substrats, Anmaischen des er- 
hitzten Substrats zu einer pumpfahigen Masse, 
AufschlieBen des angemaischten Substrats mittels 
elektrischer Entladungen und Abtrennen der waB- 
rigen Phase des Aufschlusses von festen und nicht 
wassermischbaren flfissigen Rfickstanden, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperatur wahrend des 
gesamten Verfahrens unter der Koagulationstem- 
peratur von EiweiB gehalten wird und die Anmai- 
schung mit aus dem AufschluB erhaltener wSBriger 
Hydrolysatphase vorgenommen wird. 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verfahrenstemperatur unter 70° C 
gehalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das animalische oder vegetabile 
Substrat zunachst zerkleinert und anschlieBend un- 
ter Abtrennung verflfissigter Fettbestandteile er- 
hitztwird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprfl- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB das angemaisch- 
te Substrat im Elektroimpulsverfahren aufge- 
schloss nwird. 

5. Verfahren nach Anspmch 4, gekennzeichnet 
durch Entladungen im Mikrosekundenbereich bei 5 5 
bis 30 Entladungen/s. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das angemaisch- 
te Substrat von unten nach oben durch ein vertikal 
angeordnetes Rohr mit innen angeordneten Elek- to 
troden als Entladungsstrecke gefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Entladungs- 
strecke von einer Kflhlstrecke begieitet wird. 

8 Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprG- 15 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das angemaisch- 
te Substrat mit 1 bis 4 m/s durch die Entladungs- 
strecke gefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB im Anmaischbe- 20 
halter 10 bis 50, vorzugsweise etwa 25% Substrat 
und 50 bis 90, vorzugsweise etwa 75% w&Brige 
Hydrolysatphase miteinander vermischt werden. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB der Auf- 25 
schlup im Umlaufverfahren erfolgt und das Sub- 
strat die Entladungsstrecke mehrmais, vorzugswei- 
se bis zum viermal, durchl&uft. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 10 bis 50%, vorzugsweise etwa 25% 30 
des im AufschluBumlauf befindlichen aufgeschlos- 
senen Substrats ausgeschleust werden. 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die w&Brige 
Hydrolysatphase durch Abpressen der festen 35 
Ruckstfinde und/oder Filtration abgetrennt wird. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das Protein- 
hydrolisat in an und fur sich bekannter Weise wei- 
teren Reinigungs- und Trennschritten unterworfen 40 
wird. 
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Abstract 



Prodn. of protein-hydrolysates from animal and/or vegetable substrates comprising: (a) comminution of the substrate; (b) heating 
the comminuted substrate; (c) mashing the substrate to a pumpable mass; (d) decomposing the substrate with an electrical 
discharge; and (e) sepn. of the aq. phase of the decomposed prod, from solid and water-immiscible residues. The entire process is 
carried out at a temp, below the protein coagulation temp., and step (c) is carried out using an aq. hydrolysate phase from the 
decomposed prod. 

USE/ADVANTAGE - The process is esp. useful for recovery of useful proteins from agricultural raw materials and abattoir by- 
prods. Components such as tissues and keratins, which are not used in the mashing process, can be used for prodn. of feeds and 
fertilisers. The process is easy and gives pure protein hydrolysates which are free of microorganisms. It is environmentally friendly 
in that it does not use acids, bases or other chemicals. 
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